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1. Pat van dé

B¢ tong khéi 16n thuong dugc st dung trong cac cong
trinh ha tang quy mo 16n nhu dap, cau, cang va toa nha cao
tang. Tuy nhién, qué trinh thuy hoa xi mang sinh ra nhiét
luong 16n trong khi kha ning tan nhiét ctia bé tong han ché,
lam nhiét d6 trong khdi tang cao va chénh léch 16n gira 16i
va bé mit. Diéu nay dé gy nt nhiét, anh huong dén kha
nang chiu lyc, d6 kin mréc va tudi tho cong trinh, déng thoi
viéc stra chira rat ton kém va kém hiéu qua.

Ngoai riii ro k¥ thuat, ap luc tién do ciing 14 thach thirc
16n. Cac bién phap truyén théng nhu kéo dai bao dudng hay
chd khéi bé tong ngudi moi thi cong tiép déu khién du an
cham tré, 1am tang chi phi va von dau tu. Do d6, cn c6 giai
phap ddng bo vira kiém soat nhiét do hiéu qua, vira rit ngén
tién do thi cong.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru va huéng dan chuyén biét
vé kiém soat nhiét do bé tong khéi 16n con han ché, chu yéu
dua vao kinh nghiém nudc ngoai. Vi vay, viéc xay dung
giai phap phu hop voi didu kién khi hau nhiét doi, vat liéu
dia phuong va quy mo cong trinh thuce té 1a hét sirc cap
thiét, vira mang y nghia khoa hoc, vira ¢6 gia trj thuc tién va
kinh t& — xa hoi.

2. Muc tiéu va phuong phap nghién ctru

2.1. Muc tiéu

Pé tai hudng dén viéc kiém soat nhiét do thuy hoa trong
bé tong khoi I6n nham giam thiéu nguy co nut nhiét va rat
ngan tién dg thi cong.

Cu thé, nghién ciru tap trung vao:

Xac dinh quy luat phat sinh — truyén nhiét va ngudng
nguy co nut;

Tbi wu cdp phdi va vat liéu dé giam nhiét thuy hoa;

Dé xuit cac bién phap thi cong — bao dudng chii dong
nhu lam mat trude, tuan hoan nude lanh, bao on;

Ung dung hé théng giam sat nhiét do theo thoi gian
thuc;

banh gia hiéu qua kinh té — ky thuat so v6i giai phap
truyén thong
2.2. Phuong phap nghién ciru

Nghién ctru dugc tién hanh theo cac bude:

Téng quan tai liéu va phan tich thyc trang tai mot $6
cbng trinh 16n ¢ Viét Nam,;

Thi nghi¢m vat li¢u va cép phéi dé do nhiét phat sinh,
cuong d6 va do bén;

Quan tréc nhiét do thuc té bé'mg cam bién g:fm trong khéi
bé tong thi diém;
Xay dung mé hinh m6 phong truyén nhiét va hiéu chinh
bang so liéu thyc nghiém;

S0 sanh, lya chon va dé xuét bd giai phép kiém soat nhiét
do kha thi, c6 the ap dung rong rai trong diéu kién khi hau
nhiét ddi cia Viét Nam
3. Két qua va thio luin

3.1. Quy luat phat sinh nhiét trong bé téng khdi 1én

Két qua thi nghiém va quan tric hién truong cho thay nhiét
do6 trong khi bé tong dat cuc dai sau 2-3 ngay ké tir khi d6
v6i gid tri T_max dao dong 65—75 °C khi dung cép phdi tmyen
thong. Chénh léch nhiét 46 giira 161 va bé mat (AT) c6 thé vuot
qué 25-30 °C, 1a nguyén nhén chinh gay ra nit nhiét. Két qua
nay phu hop voi ly thuyét vé thuy hoa xi ming nhung duoc cu
thé hoa trong diéu kién khi hau nhiét d6i nong 4m cua Viét
Nam, noi qua trinh tan nhiét ra méi truong dién ra cham hon.

Ngay sau khi Nhiét do cuc dai Chénh leéch AT (°C)
do T_max (°C)
1 55-60 10-15
2 65-70 20-25
3 70-75 25-30

3.2. Hiéu qua caa giai phap t6i wu cip phoi

Thir nghiém thay thé mot phan xi ming bang tro bay, xi
nghién min va sir dung xi mang nhiét thip da giup giam déng
ké nhiét phat sinh. V&i ham lugng tro bay 20-30% khéi luong
chit két dinh, T max giam trung binh 8—12 °C, AT giam
khoang 20%. Ngoai ra, cudng do nén & tudi 28 ngay van dat
yéu cdu thiét ké, ching to giai phap nay kha thi ca vé mat ky
thuat 1an kinh té (do giam luong xi ming sir dung).

Cép phéi T_max AT | Cuong do nén 28 ngay
0 0 (MPa)
Truyén thdng 70-75 25-30 38
Tro bay 20% 60-65 20-22 37
Tro bay 30% 58-62 18-20 36
Xi mang nhiét 60-63 19-21 37
thip

3.3. Hiéu qua cia bién phap lam mat va bdo on

Lam mat trudc (pre-cooling): st dung nudce lanh va da vay
trong qua trinh tron gitip ha nhiét d6 ban dau ciia hdn hop bé
tong xudng 6-8 °C, gop phan lam giam nhiét d cuc dai trong
khéi.

Lam mat chu dong (active cooling): hé thong dng tudn hoan
nu6e lanh diat trong khéi bé tong cho phép kiém soat AT tot
hon. Két qua do cho thiy AT giam tir mtc 25-30 °C xubng
con 15-18 °C, dudi ngudng giy nat nhiét.

Bao 6n bé mat: phu bat cach nhiét va phun suong giilr am
lién tuc giup han ché tbc d6 ha nhiét dot ngdt & 16p bé tong bé
mit, nhd d6 giam tng sudt kéo phat sinh.

Khi két hop df)ng thoi cac bién phap trén, AT giam t6i 30%,
thoi gian gilr cop pha rat ngan tir 14 ngay xubng con 10-11
ngay ma van khong ghi nhan vét nirt nhiét o rét.
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Bién phap T_max AT Thoi gian gitr cop
(°C) (°C) pha (ngay)
Khéng ap dung 72 28 14
Lam mat trudc 65 23 13
Ong tuin hoan 62 18 11
nuéc lanh
Bao 6n bé mat 63 20 12
Két hop ddng 60 17 10
thoi

3.4. Ung dung mé hinh md phéng va h¢ théng giam sat

Mo hinh mé phong truyén nhiét dugce xay dung va hiéu
chinh béng s6 liéu thue nghiém cho sai s6 nho hon +5 °C.
Mo hinh nay cho phép du biao T _max va AT trong nhiéu kich
ban khac nhau, tir 6 hd trg lva chon giai phap ti wu trude
khi thi cong thuc té.

Hé thdng cam bién giam sat nhiét do tai cac vi tri 161 —
bién — bé mit cho phép theo ddi lién tuc va dwa canh béo khi
AT vugt ngudng 20 °C. Thyc nghiém chirg minh hé thong
nay co thé cung cép dit liéu theo thoi gian thuc, gitip kip thoi
diéu chinh bién phap lam mat hodc bao 6n.

3.5. Hiéu qua kinh té — xi hdi

'So v6i phuong phap thi cong truyén thdng, giai phap dé
xuat giup:

Giam nhiét do cuc dai 8—15 °C, AT giam 20-30%.
Rt ngén 20-30% thoi gian bao dudng va giit cdp pha.
Rt ngén tién d6 tong thé cong trinh 10-20%.

Giam it nhit 50% chi phi sira chita lién quan dén nit
nhiét.

Nang cao d¢ bén va tudi tho cong trinh, han ché su ¢
trong qua trinh khai thac.

Nhitng két qua nay khong chi c6 ¥ nghia k§ thuat ma con
mang lai loi ich kinh t€ va xa hoi 10 rét, dac biét doi vabi cac
cong trinh ha tang trong di€m yéu cau tién do gap rat.

Chi tiéu Phuong phap truyén | Giai phap dé
théng Xuét
T_max (°C) 72 60-65
AT (°C) 28 17-20
Thoi gian bao dudng 14 10-11
(ngay)
Tién do rdt ngan - 10-20%
Chi phi sira chira 100% Giam 50%

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két luin
- Vé co s6 khoa hoc:

Nghién ciru di xac dinh quy ludt phat sinh va truyén nhiét
trong bé tong khoi 16n tai dicu kién khi hau nhiét d6i Viét Nam.

Dir li¢u thue nghiém va m6 phong cho théy T max thuong
dat 65-75 °C va AT c6 th€ vugt 25-30 °C néu khong c6 bién
phap kiém soat, gy nguy co cao nit nhiét.

- Vé giai phap k¥ thuat:

Str dung xi mang nhiét thip va phu gia khoang (tro bay, xi
nghién min) gitip giam nhiét phét sinh dang ké ma van dam bao
cuong d6 va do bén cia bé tong.

Cac bién phap lam mat (nu6ce lanh, da vay, ong tuan hoan)
va bao 6n bé mat khi duoc ap dung dong thoi da giam T_max
8-15 °C, giam AT 20-30%, dong thoi rit ngan thoi gian gitr
cOp pha va bao dudng 20-30%.

Hé théng giam sat nhi¢t o theo thoi gian thuc va mo hinh
md phong da ching minh tinh hiéu qua, ho tro kip thoi trong
dicu chinh bién phap thi cong.

- V& hiéu qua thyc tién:

Giai phap d& xuat gilp rat ngén tién do tong theé 10-20%,
giam trén 50% chi phi khac phyc sy c6 niit nhiét, dong thoi nang
cao d¢ bén lau dai cia cong trinh.

i Céc két qua nay }(héng dinh gia tri‘khoa hoc vé} thyec tién, co
thé &p dung cho nhiu cong trinh ha tang trong diém.
4.2. Kién nghi

- Vé tmg dung;

Trién khai ngay céc gidi phap kiém sodt nhiét d¢ trong céc
du an thi cong bé tong khoi 16n, dic biét 1a dap, ho chira, cau
cang, ham va cong trinh giao thong quy mo 16n.

Y éu cau nha thau ap dung dér}g b tir khau thiét ké cap phdi,
bién phap 1am mat, bao 6n cho dén h¢ thong quan trac nhiét do.

- Vé tiéu chuén — quy chuan:

Kién nghi xdy dung hudng dan/tiéu chuan qudc gia vé thi
cong bé tong khoi 16n trong di€u kién Viét Nam, c6 tham khao
kinh nghiém qudc té nhung di€u chinh pht hop véi khi hdu va
vat li¢u dia phuong.

- V& nghién ctru tiép theo:

Tiép tuc nghién ciru cac giai phap t6i uu hon, két hop thi
nghiém — mo6 phong — quan trac dé hoan thién co s¢ dir licu.

banh gia thém tac dong lau dai cua nit nhiét dén kha ning
chong tham, do bén sunfat, 6 bén moi... dé c6 khuyén nghi
toan dién hon.

- V& dao tao va phd bién:

Tang cuong dao tao k¥ su, can bd k¥ thuat vé kiém soat
nhiét do bé tong khoi lon.

Bién soan tai liéu hudéng dan thyc hanh va phd bién rong rai
cho cac don vi thi cong.
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