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THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Ludi dién vi m6 cong nghiép (industrial microgrid) 1a mot hé thdng nang luong cuc bd

Ngdy nhn: 03/03/2026 c6 kha nang ty chi, van hanh doc 1ap hoac két ndi véi lugi dién lon. Trong bbi canh
Ngay hoan thién: 18/03/2026 chuyén d6i ning lugng 4.0, vigc tich hop cao cac ngudn nang luong tai tao (RES) nhu
] dién mdt troi, dién gioé dét ra nhicu thach thic cho viéc diu khién va van hanh luéi dién

Ngay chap nhan: 26/03/2026 vi mé, ddc biét 1a trong Iinh vyc cong nghiép 1a noi tai tiéu thu nhay cam vdi sut ap, méo
Ngay ding: 31/03/2026 hai, dao dong t tan s6 va mat 6n dinh ngudn cung. Bai bao trinh bay co s¢ 1y thuyét va cac
van d¢ thyc tién trong thiét ké hé théng diéu khién thong minh cho luéi dién vi mo cong

\ 3 nghiép. Céc khéi chirc nang chinh bao gdm: cin bang cong suat tic dung va phan khang,
TEI KHOA B dam bao chat luong dién nang, duy tri do 6n dinh va d6 tin cay. Bai bdo nhan manh vai
Ning lugng ta} tao, . tro cta du béo thich tng, tri tué nhan tao, wu tién tai, luu trit ning luong va diéu khién da
Dicu khién thong minh, cap. Két luan rat ra rang, hiéu qua cua ludi dién vi mo cong nghiép khong chi phy thudc

Chat luong dién ning,
Luu trit nang luong,
Du béo thich ung,

vao ty 18 nang lugng tai tao ma quan trong hon 12 mirc d6 phdi hop théng minh giita du
bao, diéu d9, luu trit va bao v¢€ tai trong yéu. Hé thong di¢u khién thong minh thyc sy 1a
chia khoa dé can bang gitta 6n dinh k¥ thuat, hiéu qua kinh té va bén vitng moi truong.
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An industrial microgrid is a localized energy system capable of autonomous operation,
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functioning either independently or in connection with a larger power grid. In the context
Revised: Mar 18, 2026 of the Energy 4.0 transition, the high integration of renewable energy sources (RES) such
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theoretical foundation and practical issues in the design of intelligent control systems for
industrial microgrids. The main functional blocks include active and reactive power
balancing, power quality assurance, and stability and reliability maintenance. The paper
emphasizes the role of adaptive forecasting, artificial intelligence, load prioritization,
energy storage, and multi-layer control. It concludes that the effectiveness of an industrial
microgrid depends not only on the share of renewable energy but, more importantly, on
the degree of intelligent coordination among forecasting, dispatching, storage, and critical
load protection. An intelligent control system is truly the key to balancing technical
stability, economic efficiency, and environmental sustainability.
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Nguyén Tién Diing

1. Mé diu

Ludi dién vi m6 cong nghiép (con goi la ludi dién siéu
nho cong nghiép), Hinh 1 13 mot h¢ thong ning lugng dién
cuc b ¢ dic diém: c6 ciu triic ludi dién riéng trong mot khu
vuc cu thé; c6 kha nang tu chu trong hoat dong Mot hé thong
nhu vay s€ c6 nguon phat dién riéng, bao gom ca cac ngudn
nang luong tai tao, nhu dién mat troi; dién gid, va nd co6 kha
nang dap (mg nhu ciu ciia cac tai tiéu thy dién ning & mic
cao diém. Hé thong ludi dién vi mo nay chinh la mét phién
ban thu nhé cua hé thng cung cap dién nang tap trung, dugc
thiét ke dé tang do tin cdy cung cép dién ning; tang tinh doc
lap vé& nang luong dién thong qua da dang hoa cac ngudn
cung dién nang va giam chi phi cho thanh toan héa don tiéu
thu dién nang.
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Hinh. 1: Minh hoa Luci dién vi mé cong nghiép

Ludi dién vi mo da ton tai tir khi bat dau qua trinh dién
khi hoa x4 hoi. Trong thé ky 20, ludi dién vi mé da xut hién
& cac khu vuc xa x6i nham phuc vu cong dong dan cu phan
tan. Nguyén nhan phai sir dung ludi dién vi mo 1a dé cung
cAp dién ning c6 hidu qua nhét vé chi phi cho nhing dia diém
dan cu xa x6i ma viée xay dung duong day truyén tai dién
ning dén nhung diém dan cu d6 1a khong thé hodc qué tén
kém. Trong nhung thap ky gin day, cac khia canh méi da
xudt hién lam cho viéc st dung ludi dién vi mé khong con la
chi cho cic diém cu dan xa x6i nita. Cong ty Navigant
Research 1a Cong ty chuyén cung cap s liéu thong ké hang
quy vé cac du an ludi dién siéu nho c6 két ndi ludi dién 16n
va lu6i dién siéu nho tir rat xa trong cac giai doan lap ké
hoach phat trién cta sau khu vuc dia 1y khac nhau. K& tr nam
2018, Navigant Research da xac dinh dugc hon 240 dy an
ludi dién siéu nhoé véi tong cong suit hon 1.239 MW. Theo
tinh toan, ludi dién sidu nho tir rit xa chiém gan 40% tong
cong sudt ludi dién siéu nho trén toan cau (7604,4AMW). Ludi
dién siéu nho dia phwong chiém mét phin khiém t6n trong
tong sb ludi dién siéu nho & cac nudce phat trién.

Trong nhitng nim gan ddy, giita bdi canh nhu cau ning
lwong dién trén toan cau ngay cang tang va nhitng thach thic
mdi trudng ngiy cang nghiém trong, dan dén muc tiéu thu
dlen nang da tang nhanh hon san luong dién nang. Su phat
trién trong nganh phat dién ning dang dién ra theo hai hucmg
san xuat dién nang c6 tinh tdp trung va phan tan (bao gom ca
c4c ngudn ning lugng ti tao (Renewable Energy Sources -
RES). Nang lugng téi tao, vdi tu cach la nang lugng sach;
hiéu qua; bén viing, da duoc sir dung rong réi trén toan thé
gidi. Ludi dién thong mmh cung cap k¥ thuat hd tro cho Vlec
su dung hiéu qua c4c ngudn ning luong tai tao va giai quyét
cac thach thirc ve gidi bai toan cung - cau dién nang.

2. Co s6' 1y thuyét diéu khién lwéi dién siéu nhé

Ning lugng tai tao 1a mot phan thiét yéu ctia qué trinh
chuyén doi ning lugng 4.0 va su phat trién bén viing ciia
nganh dién luc. Ludi dién thong minh ¢ thé tich hgp va quan
ly niang lugng tai tao t6t hon, dong thai gop phan vao sy phat

trién bén vimng clia nganh ning lugng.

Nghién ciru str dung cic ngudn ning lugng ti tao trong
ludi dién thong minh nhim muc dich t6i wu héa viéc lap Kké
hoach hoat dong ctia hé théng cung cip dién nang. Bing cach
du bao; phan phdi; va quan 1y ning lugng tai tao thi c6 thé
giam sy phu thudc vao ning lugng truyén thong; giam lugng
khi thai cacbon; va cai thién hi¢u qua ciing nhu d¢ tin cay cia
h¢ thdng cung cap dién ning.

Su bién dong va bét 6n ctia khi hau s& 1am anh hudng 16n
dén chat lugng cua ning luong tai tao, diéu nay dit ra nhing
thach thirc cho hé théng cung cép dién niang. Giai quyét vin dé
nay bang cach xay dung hé¢ thong cung cap dién ning thong
minh, he thong nay c6 thé can bang sy bién dong ctia san lugng
nang luong tai tao; ting kha nang phuc hdi va tinh linh hoat
ctia h¢ thdng cung cip dién ning, thong qua diéu do thong
minh; cong ngh¢ Iuu trit dién nang va phan ung tich cuc voi
nhu cau tiéu thy dién ning.

Co s& 1y thuyét diéu khién luéi dién siéu nho thudng
dugc xay dung xung quanh mot s6 khdi lién két v6i nhau. Khéi
d4u tién lién quan dén sy cin biang cong suat tac dung véi cong
sudt phan khang. Vi ty 1& cao cta niang luong tai tao trong
ludi dién siéu nho thi viée duy tri sy can bang cong sudt nay s&
khong tuyén tinh nita, vi san luong dién nang khong chi thay
d6i theo lich trinh ma con chiu anh hudng cua cac yéu td thoi
tiét. Khoi thir hai lién quan dén chat lugng dién nang: d6i véi
nguoi ti€u dung cong nghiép thi hién tugng: sut ap; méo hai;
qué tai; dao dong tan sb, 13 rat dang quan tdm va ching anh
huéng & dén chit luong hoat dong cong nghiép. Khéi thir ba
gém cac van dé vé tinh 6n dinh; do tin cdy, tuc 1a kha nang cua
ludi dién siéu nho duy tri dugc hoat ddng trong cac truong hop
khan cép; chuyén mach; ché d6 dao. Chinh sy két hop cua cac
khdi nay da dinh hinh nén sy hiéu biét hién dai vé mot ché do
lam viéc hidu qua ma khong chi don thuén 1a giam thiéu chi
phi.

Céc ché d6 1am viéc cua ludi dién siéu nho co thé gdm:
ché do nbi ludi, ché do nay ludi dién siéu nho duoc déng bo
hoéa vai ludi dién bén ngoai; ché do tu chu, trong do viéc diéu
khién van hanh ludi dién siéu nho dugc thyc hién bang cach
sir dung cac ngudn lyc riéng ctia ban than no.

Dbi véi cac doanh nghiép cong nghiép thi ché do ty chu
ctia ludi dién siéu nho s& ¢6 gia tri 16, vi ché do nay lam ting
tinh doc 1ap vé ning lugng va tang kha ning phuc hdi cua cac
quy trinh cong nghé quan trong. Tuy nhién, viéc chuyén ddi
ché d6 lam viéc cua ludi dién siéu nho khong phai la nhiém vy
don gian ma kha phtc tap. N6 khong chi yéu cau sy chuyén
mach cua cac mach ma con phai tinh dén sy phbi hop nhanh
chong ciia tan s6; dién ap; tai; va dy i dién nang. Vi Iy do
nay, cac danh gla vé phuong phap diéu khién ludi dién siéu
nho thuong nhan manh dén tim quan trong cua kién tric da
cap, trong d6 cac vong diéu khién cuc bd duoc két hop véi su
thong minh cép cao hon.

3. Théch thirc thue tién va yéu ciu diéu khién théng minh

Du béo ciing dong vai trd quan trong trong ly thuyét diéu
khién. Véi sy tich hop cao cua cac nguon nang lugng tai tao,
d6 chinh xac du bao tro thanh yéu t6 quan trong trong chét
lwong diéu khién. Dy bao khong chi cin thiét cho san xuét dién
nang tr mat troi va gioé, ma con cho muc ti€u thu dién nang;
dung luong luu trit; dinh tai du kién; va kha nang thiéu dién
nang. Viéc st dung cong cu tri tu€ nhan tao trong linh vuc nay
c6 vé dac biét phu hop vi n6 thuan cho viéc xét cac mbi quan
hé phi tuyén tinh; tinh mua vu; va dir liéu dau vao thay déi
nhanh chéng. Cac 4n phdm v& quan 1y ning lugng trong cong
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dong ludi dién siéu nho di chi ra rang, cac thuat toan phan
tich du doan c6 thé cai thién d9 chinh xac ciia quyét dinh va
giam sy khong chic chan trong quy hoach dién nang.

Do d6 c6 thé cho rang, nén tang ly thuyét dé quan ly
cac ché d¢ 1am viéc cta ludi dién vi md cong nghiép khi co
su tich hop cao clia cac ngudn ning luong tai tao 1a phai dua
trén sy két hop giita cac nguyén tic ky thuat dién c6 dién véi
céc phuong phap méi cua ky thuat sb. Do tin cdy; can bang
cong sudt; tinh 6n dinh; va chét lugng dién ning, van ludn la
nén tang. Nhung véi ty 1¢ cao trong tich hop cua cac ngudn
ning luong tai tao thi diéu khién théng minh s& tro 1én vo
cing quan trong. Chinh hé théng diéu khién théng minh s&
lién két: viéc du bao; ty dong hda; su thich ing; cac nguén
lyc phan tan, thanh mot hé théng duy nhit c6 kha nang duy
tri hoat dong hi¢u qua va 6n dinh cua luéi dién vi mo cong
nghiép.

Trong thyc té, bat ky su sai 1éch nao trong diéu kién van
hanh cta ludi dién vi mo cong nghiép déu anh huong dén
qua trinh san xuat. Trong linh vuc dan dung thi sy dao dong
tai thuong chi don gian 1 thay ddi tai tiéu thu dién nang (lich
trinh tai thay d6i), con trong linh vuc cong nghiép thi hoan
toan khac. O ddy, cac diéu kién van hanh dwoc lién két véi
cac dong co dién; tram bom; may nén; 16 nung; thong giod; va
day chuyén ty dong. Vi thé, mot hé thong didu khién thong
minh khong chi xem xét cac théng sd cua ngudn phat dién
nang va ludi dién ma con phai xét dén d¢ nhay ctia qua trinh
d6i véi cac tai cu thé. Trong hé thdng c6 nang lugng tai tao
dugc tich hop cao, kha nang cua hé thong trong viéc chu
dong: xac dinh nguy co thiéu d1en nang; phan phdi lai dong
chay nang lwong; va duy tri ngudn cung cip dlen nang mot
cach 6n dinh ma khong 1am gian doan san xuét, 1a dic biét
quan trong.

Thuec té cho thiy rang, thach thirc chinh ndm & tinh chét
bién dbi cua viéc san xuit dién ning tir ning luong tai tao.
Dién nang mat troi phy thudc: blirc xa mat troi; d6 che phu
clia may; va cac yéu tb theo mua. Pién ning gio, tham chi
con d& bi bién dong hon nhiéu. Vi ludi dién vi mo cong
nghiép, nhitng didu ndy c6 nghia 1a ludi dién vi md cong
nghiép hoat dong khong thé chi dua trén mot lich trinh ¢
dinh. Can c6 mot md hinh thich tmg, trong d6: cac quyét dinh
dugc dua ra phai dya trén cac phép do luong hién tai theo
thoi gian thuc; du bao va cac kich ban phan ung duoc xac
dinh trudce. Nghién ciru sir dung nang lugng tai tao trong ludi
dién thong minh chi ra ring, hiéu qua ctia viéc tich hop cac
nguén nang lugng tai tao phu thudc truc tiép véao chét lugng
phéi hop giita san xudt va luu trir dién ning vé6i sy bién dong
cua tai ti€u thyu dién nang, ciing nhu do chinh xac cia cac
thuat toan diéu khién theo thoi gian thyuc. Tir goc nhin thyc
tidn, mot hé thong didu khién thong minh thuong phai giai
quyét duoc mot s6 nhoém nhiém vu. Tht nhét, nd phai du bao
duoc tai va san lugng dién nang dugc tao ra tor ndng luong
tai tao. Thir hai, n6 xac dinh dugc ché d¢ tdi wu cho viée luu
trit dién nang. Thi ba, né diéu khién sy twong tac véi lugi
dién bén ngoai; tinh chon dugc thoi diém c6 loi nhat dé lay
dién nang tir ludi dién bén ngoai va thoi diém sir dung céac
ngudn dién ning dia phuong. Thi tw, n6 diéu khién t6t viée
giéi han hodc phan phdi lai mot phan tai thir cép trong
khoang thoi glan tai cao diém. Céch tiép can nay dic biét
quan trong d6i v6i cac doanh nghiép co sy bién dong manh
vé tai tiéu thu dién ning trong ngdy, noi ma tai cao diém
tring vé thoi gian voi san lugng dién ning dia phwong giam
di. Viéc ting dung céc thuat todn tri tu¢ nhan tao trong cac

nhiém vu du béo va diéu khién 5@ gitip giam thiéu sai sot trong
viéc ra quyet dinh va giam sd lugng cac tinh huéng khong
mong muon trong qua trinh van hanh van dugc duy tri véi do
tré nhat dinh.

Mot van dé trong thyc té can dic biét quan tam la viéc
lwa chon cAu triic ludi dién siéu nho cong nghiép. Dbi véi cac
co sO cong nghiép thi cac giai phap ky thuat dua trén AC va
céu truc két hop sir dung cac cac phan AC va DC thi déu kha
thi. Su lya chon nao chu yéu phu thugce thz‘inh ph?m tai tiéu thu
dién nang; loai ngudn dlen phan tan; sy ton tai thiét bi luu trix
dién nang; va cac yeu cau dbi voi cong nghé chuyen doi. Cac
danh gi vé thiét ké ludi dién siéu nho déu cho rang, khong ton
tai giai phap phd quat. Trong thiét ké dé xuét thi ciu tric mang
ban dau duoc diéu chinh dé phu hop vai ban chit cia san xuit
cong nghiép; hd so tiéu thy dién ning; va dic diém cla cac
ngudn dién ning cuc bo, didu nay sé bao dam tinh 6n dinh
trong hoat ddng cua ludi dién vi mo cong nghiép. Kinh nghiém
cho thay ring, mot 16i xay ra & giai doan thiét ké ciu tric s&
dan dén ton that tang 1én; thuat toan diéu khién s& phai phirc
tap hon; va suy giam tinh linh hoat tong thé cua hé thong ludi
dién vi mo6 cong nghiép.

Van d& vu tién phuc vu cta ludi dién vi mo cong nghiép
cling déng vai tro quan trong. Trong mdt co s& cong nghiép,
khong phai tat ca cac tai tiéu thy dién ning déu co tim quan
trong nhu nhau. Thiét bi chu ky lién tuc; hé théng an toan; bd
diéu khién; va cac bo truyén dong quan trong, phai dugc vu
tién cung cip dién nang. Nhitng tai tiéu thu dién nang it nhay
cam thi ¢6 thé tam thoi chuyén sang ché d6 han ché cung cép
dién niang. Trong trudong hop nay, hé thong diéu khién thong
minh khong chi hoat dong nhu mot bo didu chinh cac thong s6
dién nang ma con 1a mot co ché phan cp hoat dong. N6 xép
hang céc tai tiéu thu dién nang; danh gia trir luong dién nang
lwu trit, tr d6 chon kich ban cat tal (chap nhan duoc) tiéu thy
dién ning va kiém soat cac yéu td quan trong nhét cua chudi
quy trinh. Py 12 noi s6 hoa ¢ tic dong thyc tién 16n nhat, vi
cac quyét dinh khong dugc dua ra mot cach thi cong, ma phai
dya trén logic dugc dao tao trude Kkét hop véi dit liéu van hanh
theo thoi gian thyec.

4. Lua chon ciu tric va wu tién tai trong luéi dién vi md
cong nghiép

Viéc trién khai cac hé thong ludi dién vi md cong nghiép
cdi cac dac diém néu trén s& gén lién v&i van dé “Po tin cay”.
Chi riéng ty 18 cao trong hé théng cia cac ngudn ning luong
tai tao s& chinh 1a nguyén nhéan do tin ciy cung cap dién ning
ctia hé théng nay giam di, tham chi néu khong dwoc quan ly
can than s& c6 thé lam trAm trong thém vAn dé dién nang bét
6n. Do d6, hiéu qua thuc cua ludi dién vi mo cong nghiép
khong duoc xac dinh bdi $6 luong thm pin mat troi hodc cac
nguén tai tao khac duoc két néi, ma duogc quyét dinh bo1 muac
d6 phdi hop gitra tit ca cac yéu td. Mo hinh hiéu qua nhét
dudng nhu 13 mé hinh, trong d6 cac ngudn dién nang tir ning
lugng tai tao dugc bd xung vao viéc thuc hién cung cép dién
nang, s& tir cac thiét bi luu trit dién ning tai tao; hé thong didu
chinh nhanh; va thuét toén du doén Su két hop nay lam giam
di su bién bieeng cong sudt nguon gidm tai cho ludi dién bén
ngoai; va duy tri cdu tric cung cép dién nang cé tinh d& du
doéan hon cho doanh nghiép.

Mot van d& nua lién quan dén khia canh kinh té cua luéi
dién vi mo cong nghiép, d6 1a dbi voi ludi dién nay thi diéu
khién thong minh rat quan trong khong chi dé 6n dinh k§ thuét
ma con dé khiém soat chi phi. Cac thuat toan c6 thé tinh chon
ra mot $6 kich ban: chéng han stir dung di¢én nang dugc luu trie
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trong khoang thoi gian cao diém cuia phu tai; tam thoi ting
thoi gian chay may phat dién du phong hodc nguoc lai; chéip
nhan dién ning tir ludi dién bén ngoai néu tiry chon nay co
loi hon va an toan hon. Két qua 1a diéu khién théng minh tré
thanh cong cu khong chi dé 6n dinh cung cip dién ning ma
con dé t6i wu hoa theo hai muc tiéu: 6n dinh va kinh té. Trong
bbi canh nay, gia tri ctia cic nén tang ky thuat sb dé tich hop:
giam sat; du bao; diéu do; va phan tich hé thong, trong mot
khuon kho ra quyét dinh duy nhat 1a dic biét dang quan tam.

Cudi cung, cac khia canh thyc té ciia viéc quan 1y ludi
dién vi mo cong nghiép cho cac doanh nghlep cong nghlep
cho thiy ring, viéc tich hop & mirc cao ddi véi cic ngudn
dién nang duogc sinh ra tir ndng luong tai tao khong doi hdi
nhiing diéu chinh cuc bd ma chi 1a su tai ciu trac hé théng
logic cung cap dién ning. Dy bao; Phan phdi lai tai nguyén
thich ung; wu tién tai tiéu thy dién nang; luu trlr dién ndng;
va Diéu khién k¥ thuat s6 14 rat quan trong déi v6i ludi dién
Vi md cong nghiép. Chmh mo hinh nay lam cho ludi dién vi
md khong chi tién tién vé& miat cong nghé ma con thuc sy phu
hop cho hoat ddng bén viing cua co s cong nghiép trong qué
trinh chuyén d6i nang luong.

5. Pj tin cdy, hiu qua kinh té va s6 hoa

Ty 1& cao RES 1a nguyén nhén tiém an lam giam d¢ tin
cdy cung cip dién néu khong dwoc quan 1y can than. Hiéu
qua thuc khong duge xac dinh béi sé luong tAm pin mit troi,
ma béi mirc d6 phdi hop giita RES, thiét bi luu trit, hé thong
diéu chinh nhanh va thuat toan du doan.

Vé kinh té, diéu khién théng minh gitp kiém soét chi
phi bang cach tinh chon cac kich ban nhu: sir dung dién luu
trir trong gid cao diém, ting thoi gian chay may phat du
phong, hodc chap nhan dién tir ludi bén ngoai néu cod 101 va
an toan hon. Piéu khién théng minh tré thanh cong cu tdi wu
hoa hai muc tiéu: 6n dinh va kinh té..

6. Thio luin va két luin

Thao luén vé chi dé Ludi dién vi mé cong nghiép cho
thy rang, hé thdng quan 1y ludi dién vi md théng rninh danh
cho doanh nghiép cong nghiép dang tré thanh yéu t6 quan
trong bao dam cung cAp dién niang mot cach bén viing vai ty
1¢ cao ciia cac ngudn ning lugng tai tao. TAm quan trong ciia
hé diéu khién thong minh khong chi dugc xac dinh boi sy
quan tim ngay cang ting ddi v6i cac ngudn dién ning c6 xuit
XU tor nang lugng tai tao, ma con badi sy phirc tap cia chinh
cac quy trinh van hanh, doi hoi phai dong thoi xem xét: can
béng cong suét; chat luong dién nang; do tin cdy cua dién

nang cung cap; va do nhay cam vé mit cong nghé cuia tai cong
nghiép.

Phéan ddu cua bai bao da dit nén tang 1y thuyét cho chi
dé nay. Bai bao da chi ra rang, ludi dién vi mo khong con c6
thé dugc xem nhu mot tap hop don gian cac ngudn dién ning
va cac tai tiéu thu (dién ndng) cuc bd. Ludi dién vi mo 1a mot
hé thdng phirc tap, n6 duoc diéu khién, trong d6 hoat déng cua
né phuy thude vao sy phéi hop vén hanh cac thiét bi phat dién;
thiét bi luu tri; cong nghé chuyén ddi va thuat toan sb. Trong
nhitng truong hop nay, viée du béo thich tmg va phdi hop cac
nguon dién nang phén tan 14 v6 cliing quan trong, vi chiing dam
bao duy tri sy 6n dinh van hanh trong diéu kién ning lugng tai
tao ludn bién ddi.

Phan tich thyc tién cho thdy ring, viéc uu tién tai tiéu thy
dién nang; tinh chon kién trac luéi dién vi mo; lya chon thiét
bi luu trir dién nang; phan tng nhanh véi nhing thay d6i thong
sO ctia cac diéu kién bén ngoai va bén trong, s& 1a rit quan trong
dbi v6i cac doanh nghiép cong nghiép.

Két luan quan trong nhat 1a viéc tich hop ¢ mirc cao cac
ngudn dién nang cé xudt xi tir nang luong tai tao s& khong bao
dam hi¢u qua. Két qua tdt chi thue su c6 duge khi viée san xuét
dién nang tir nang lwong tai tao duoc tich hop vao mot hé théng
v6i didu khién thong minh thdng nhét, co kha ning chu dong:
xac dinh rui ro; phan b lai nguén dién nang va duy tri tdt tinh
lién tuc cua san xuét.
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