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Ngay nhéan: 19/05/2026 Bai bao trinh bay str dung phu gia RRP gia co dat nén duong ving dong bang ven bién,
Ngay hoan thién:  26/05/2026 noi dat sét phan bd rong khép, dap ing nhu cau xay dyng dudng phuc vu phat trién kinh
Ngay chép nhan: ~ 04/06/2026 té dia phuong va an ninh, quc phong.

Ngay déang: 11/06/2026 Noi dung chinh, gdm: co sé khoa hoc sir dung phu gia RRP gia cb dat nén dudng; dic
TU KHOA tinh co hoc chui yéu ciia dat duoc gia ¢ bang phu gia RRP; cong nghé thi cong dat gia c6
Phu gia RRP, phu gia RRP; kho sat trén mo hinh s6 tim BTXM mit dudng, trén 16p mong 1a dét gia
Gia c6 dét, c6 phu gia RRP, nhim tim méi quan hé giita chiéu day 16p mong véi chidu day tAm
Ving dong bang, BTXM mat duong.

Dit sét. Két qua khang dinh tinh kha thi khi str dung phu gia RRP gia ¢ dit nén duong, ddc biét

g dung cho viing dong bang ven bién, va chiéu day hiéu qua cua 16p méng gia ¢ RRP
la 27 + 40 cm khi tai trong truc tiéu chuén 10 tan.
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The results confirmed the feasibility of using RRP additives to reinforce the roadbed,
especially applied to the coastal plain and the effective thickness of the foundation
reinforcement RRP was 27 + 40 cm when the standard axle load was 10 tons.
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1. Pt van dé

Trude nhu cau xay dung phat trién co s¢ ha tang Qudc
gia, déc biét 1a tuyén duong Béc - Nam ven bién, phuc vu
phat trién kinh té ving va co dong luc luong vii trang dam
bao an ninh, qudc phong.

Doc theo ven bién 1a 3 ving dong bang: dong bang
Bic bo; dong bang ven bién mién Trung; dong bang Nam bo
chay dai sudt tir Ctra Bach Dang vao dén tan Miii Ca Mau
gan 3.000 km bo bién. Tho nhudng cac ving dong bang chii
yéu 1a dit ven song, dat phu sa ven bién va dét cat. Trong d6
dat sét chiém phan 16n, va khong thich hgp 1am nén cho
duodng cap cao, néu khong c6 giai phap k¥ thuat gia cd nén
dat phu hop.

Theo Tiéu chuan nganh 22TCN 246:1998. Quy trinh
thi cong va nghiém thu 16p cat gia cd xi ming trong két cdu
4o duong 6 to, yéu cau dbi véi cuong do nén & 28 ngay tudi
t6i thidu 1a 30 daN/em2, du yéu cau k¥ thuat lam 16p méng
trén cho miat dudng cép cao, bao gdm mit duong bé tong
nhya va bé tong xi mang (BTXM).

Hién nay, xu huéng sir dung phu gia dé gia c¢6 dat nén
duong dang phat trién manh, boi tinh hiéu qua vé kinh té, tan
dung duoc dat nén tai chd, va rit ngan thoi gian thi cong.
Mot trong nhing phu gia dién hinh 1a phy gia RRP (Reynold
Roadpacke) san phiam cta hang M.TSCHACHE, Cong hoa
lién bang Puc. San pham di dwoc chuyén giao cong nghé
cho nhiéu nudc & chiu Phi, chiu My, chau Au, chau A véi
hang tram du an duong b, san bay, san bai, v.v... Phu gia
RRP rét thich hop cho gia c6 nén dat ma trong dét co thanh
phan sét [3].

2. Pit gia c6 phu gia RRP

Phu gia RRP ¢ dang dung dich c6 mau nau nhat, hoa
tan trong nudc, ti trong so véi nudce 1a 1,05. Dung dich RRP
chira khoang 20 + 25% axit sunfonic. Khi dung dich RRP
thim thau vao dét, s& say ra qua trinh phén tach, trao d6i i on
giita axit sunfonic va cac thanh phin hoa hoc trong dit. Qué
trinh nay duoc biéu dién bang cac phuong trinh hoa hoc sau
[3]:

Khi hoa tan vao nudc, phan tir axit sunfonic phan li
thanh cac ion:

RSOsH = RSO;!+H* @
sau do:
H* + H,0 = H30% 2

Qué trinh trao d6i i on v&i dat nhu sau:
RSOs! ... HY + Me* ... OH! = RSOz ... Me*! +
H* ...OH? 3)
2RSOs?t ... H* + Me*? ... (OH),! = 2RSO3? ... Me*?
+2H* .. OH? @)
Qua trinh trung hoa:
H*1+ OH? = H,0 (5)
Trong cac cong thirc (1)...(5): R — nguyén t hoa hoc
c6 trong dung dich RRP; Me - cac nguyén t0 co trong khoang
vat, nhu: K*1, Na*l, Ca*?, Mg*?, v.v...
Dung dich RRP khi tham théu vao trong d4t 1am thay
d6i tinh chat hoa 1y cua dat, nho sy thay doi lién két i on cua

cac phan tir dt, 1am hoa rin cac thanh phin sét trong dat, ngan
chan sy truong nd cua thanh phan sét. Dudi tac dong cua luc
dam nén, cac hat khoang vat nam sat lai voi nhau va 6n dinh
trat tw, dudi lyc hat i on phan tir lam bién d6i tinh chit co 1y
clia dat tir thé roi rac sang thé ran, va lam ting d6 dic chic
ciing nhu d6 tham théu nudc cua dit. Nho vy ma tinh truong
nd cua cac thanh phan sét trong dt giam. Dat duoc gia ¢d bang
phu gia RRP tro thanh vat liéu toan khdi, co lién két chat, co
cuong d6 va d6 on dinh nude cao, khong gay anh huong dén
moi truong.

) ljruéng hop trong dat thiéu cac thanh phan khoang, ta
c6 thé bQ sung thanh phan khoang ma vo6i bt 1a vat liél} thong
dung nhat, voiti 1¢ 4 + 5‘%3 tinh theo tropg ]uqng cua dat.

3. Pic tinh co hoc ciia dat duwge gia co hing phu gia RRP
3.1. Mo d}m bién dang dan hoi ) .

. Ké’t qua thi nghiém xac dinh mé dun dan bién dang hoi
ctia nén dét7 tu nhién sau khi cay x6i sau 30 cm, lu lén d6 chat
K =0,96 d¢ lam méng duong tai hién truong, xem Bang 1 va
Hinh 1. [4] . )

Bang 1. Két qua thi nghiém xic dinh mé dun bién
dang dan hdi ciia nén dat ty nhién dwoe gia co bang phu

gia RRP
T | Neav tubi Po chit K | Mé dun dan hdi ciia
ay tuol N
say (%) nén (daN/cm?)
1 |Khi thi cong 95,96 597,98
2 7 98,50 1.064,80
3 14 98,10 1.141,33
4 30 98,20 1.241,90

Hinh 1. D6 thi biéu dién méi quan hé giira mé dun
bién dang dan hdi v6i ngay tudi ciia méng dwong, khi gia
¢6 biang phu gia RRP tai hién trudng trong cac phwong
phap thiét ké hién dai.
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3.2. Tinh khang nén
Keét qua thi nghiém trong phong xem Bang 2 va Hinh
2.
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Bang 2. Két qua thi nghiém miu xac dinh 4p luc
nén véi d§ lun theo ngay tuoi

Ap lwe nén P9 lin (0,01 mm)
TT
(daN/cm?) 7ngay tudi | 14 ngay tudi
1 0,00 0 0
2 0,25 40 36
3 0,50 66 55
4 1,00 85 3
5 2,00 104 93
6 4,00 128 118

Hinh 2. o thi bi¢u dién mdi quan hé giira ap luwc nén véi do
lin theo ngay tudi ciia mau thi nghiém.

140
120 ,41

100 /4'
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E80 /,"
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Ap lyc nén (daN/cm?)

b 7 NgAy tuli = === 14 ngay tudi.

- Két qua thi nghiém cho thay khi ap luc nén dat 4
daN/cm2 mau bi pha huy;

- Dudng cong quan h¢ gitra ap luc nén voi do lan cho
7 ngay tudi va 14 ngay tudi kha glong nhau. C6 thé 1y diém
khi 4p luc nén dat 0,5 daN/cm2 dé phéan tach dudng cong
quan h¢ thanh 2 doan. Poan trudce ap lyc nén <0,5 daN/em2,
gan voi dudng tuyén tinh 6 goc déc 16m, trong Gmg voi giai
doan lam viéc dan hdi tuyen tinh cua véat li€u. Poan sau ap
luc nén >0,5 daN/cm2, gan voi duong tuyén tinh c6 goc ddc
nho, trong ung voi giai doan bién dang dan hoi cia vat lidu.
3.3. Sw phat trién cwong dj nén theo thoi gtan

Két qua thi nghiém nén miu ¢ phy gia RRP, va mau
c6 phu gia RRP bo sung 4% voi bot tinh theo trong luong dat
nén theo ngay tudi xem Bang 3 va Hinh 3.

Bang 3. Két qua thi nghiém nén miu cé phu gia RRP va
miu cé phu gia RRP + vdi bot theo ngay tudi.

A PO lan ciia miu | DJ lin véi miu c6
: P c6 phu gia RRP, | phu gia RRP + voi
we (0,01 mm) bét, (0,01 mm)
nén
7 14
(daN/ naa naa 7ngay | 14 ngay
em?) | MO MY G tudi
tuoi tuoi
0,00 0 0 0 0
0,25 40 36 30 26
0,50 66 55 48 40
1,00 85 73 75 54
2,00 104 93 106 72
4,00 128 118 151 91

Hinh 3. Do thi biéu dién mdi quan hé giira dd lun véi ap luc
nén miu c6 phu gia RRP va miu cé phu gia RRP + vdi bot
theo ngay tudi, khi ap lwc nén 1a 2 daN/cm?.
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Nhan xét:

Tru6e 7 ngdy, sy phat trién cuong dd va tinh chat co
hoc cua 2 loai mau c6 gia ¢ thém voi, va khong c6 voi la gan
glong nhau. Sau 8 ngay c6 su khdc bi€t, cudng do chiu nén cua
méu co voi tot hon, va cuong do chiu nén phat trién nhanh hon
theo thoi gian. Tiéc rang, khong co két qua thi nghiém mau
nhiéu tudi hon, vi du: 21, 28 ngay tudi.

3.4. Tinh khang cdt theo ngay tuéi

Két qua thi nghiém xéac dinh kha niang khang cit mau
¢6 phu gia RRP duoc bd sung 4% voi bot xem Bang 4 va Hinh
4.

Bang 4. Két qua thi nghiém xac dinh kha niing
Khang cit miu c6 phu gia RRP dwoc bd sung 4% voi bot.

Ngay tudi Ap lwc nén P (daN/cm?)

ciia miu 05 1.0 20
7 0,630 0,954 1,530
14 0,666 0,990 1,602
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Hinh 4. Do thi bi¢u dién mdi quan hé giira ving suét cit voi
4p lwe nén méu c6 phu gia RRP + véi bt theo ngay tudi.
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4. Thi cong dat gia c6 phu gia RRP

Thi cong dat gia cb phu gia RRP twong d6i don gian,
¢6 thé sir dung cac phuong tién phd thong cé sin trong nudc
dé thi cong. Tuy nhién, thiét bi 1am toi dat 13 quan trong va
quyét dinh dén chét luong dat gia cb.

Pit trudce khi phdi tron RRP phai dugc thi nghiém xac
dinh cac chi tiéu co 1y, gdm: chit dat (thanh phan sét min
>15% 1a tét, rat thich hop dé gia c6 bang RRP); trong lugng
thé tich cua dat; thanh phﬁn hat < 0,06mm; thanh ph?ln cac
chét hitu co, san soi, d4 hat > 0,06 mm; do pH; do am t6i wu;
mb dun bién dang dan hoi; lwong RRP tham khéo trong Bang
53]

Bang 5. Lugng RRP xac dinh dya trén thanh phan hat
ciia dit qua sang 0,06 mm.

Thanh 15+ | 20+ | 25+ | 30+ | 35+ | 40+
phin qua | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45
sang 0,06

mm theo %

Luong 31+ | 33+ | 34+ | 36+ | 37+ | 39+
RRP (g/m® | 33 34 36 37 39 | 40
dat)

Str dung may phay dé 1am toi dat, d6 sau 16n nhat mdi
16p phay va phéi tron dung dich RRP 14 40 cm; xe bon ché
nudce ¢b dung tich > 5 m3, c6 bom ty hanh cung cip dung
dich RRP cho may phay. Nudc sir dung 1a nude sach khong
bi 6 nhiém chat thai cong nghiép; dung dich RRP dugc phdi
tron theo dinh lugng va hoa voi nudc sach theo ty 1€ 1/150 +
1/300 lit, tuy thudc vao thoi tiét va do 4m cua dét tai hién
truong dé ting hodc giam lwong nude cho phu hop; dit sau
khi phéi tron phai dugce u lién két ti thiéu 12 gio; lu lén dung
thoi diém dat da phdi tron dat do 4m tdi wu. Nén st dung may
lu tinh trén 10 tin. Do diy mot 16p gia c¢b tdi thiéu 25 cm;
ngay sau khi két thiic lu lén dat cac chi tiéu k¥ thudt co thé
thi cong ngay 16p mat trén.

5. Ung dung phu gia RRP gia c¢6 nén méng dwong mit

dwong BTXM

Tac gia chon dat phu sa ven bién thudc tinh Thai Binh
dai dién cho dit & cac ving Pdng bang [1]. Khi d6, thanh phan
hat ciia dt qua sang 0,06 mm bang 0%, nén phu gia RRP dugc
xac dinh theo ti 1€ 30 g/m3 dét, va dugc bd sung 4% voi bot
theo trong lugng dat, 1am 16p mong cho mit dwong BTXM dé
khao sat tim mdi quan hé giita chidu day cua 16p dat gia cd
bang phu gia RRP véi chiéu day cta 16p BTXM phia trén,
nhiam danh gia hiéu qua khi ing dung phu gia RRP gia cb dat.

Mo hinh tinh: mat duong BTXM db tai chd, trén nén
dao; 16p mong 1a dat duoc gia cb bang phu gia RRP véi chiéu
day thay d6i, hé s6 dam chat K = 0,98; 16p dat tw nhién dudi
16p dt gia ¢ RRP co chiéu day 1a 30 cm duoc dim chit K =
0,98.
5.1. S6 liéu diu vao

Tai trong truc tiéu chudn 13 10.000 daN; tai trong banh
tidu chun 1 5.000 daN; hé s6 xung kich 1,2; hé s6 chiét giam
cuong d6 n=0,5; hé s6 an toan k = 2; mo dun bién dang dan
hdi caa BTXM 1a 2,9.10+5 daN/cm2; md dun bién dang dan
hdi ciia dat gia ¢ phu gia RRP c¢6 b sung 4% voi bot 1a 9.200
daN/cm2; mé dun bién dang dan hdi cua dat ddm chat K = 0,95
1a 1.000 daN/cm2; mé dun bién dang dan hoi cuia dét tuy nhién
v6i K = 0,70 1a 500 daN/cm2; ap sut hoi trong banh xe bang
7 daN/cm2.
5.2. So dé tinh

Hinh 5. So' d0 x4c dinh chiéu day tim BTXM

P

BTXM, chiéu day h;

Dit gia ¢b RRP + 4% voi bot, chidu day hy,
K =N0aK

Dét nén phu sa, day hs=30 cm, K =
0,98

Pat nén phu sa ty nhién, K = 0,7

5.3. Cong thirc tinh
aP
"l ©

trong do:

hy — chiéu day tim BTXM (cm);

P — téi trong banh xe tinh toan (daN/cm?);

[6] — cuong do chiu ubén cho phép cia BTXM
(daN/cm?);

o — hé sO ¢o tri so thay do6i theo vi tri tai trong va ti sO

hy (Tra bang)
——, — (Tra bang).
Eyx R

E — m6 dun dan hdi cua BTXM (daN/cm?);

El, - mo dun dan hdi chung trén mat 16p méng
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(daN/cm?) duoc qui dbi theo do cimg;

R — ban kinh qui d6i tir dién tich vét banh xe tinh toan (cm).

5.4. Két qud tinh

Két qua tinh dugc thé hién trong Bang 6 va Hinh 6.
Bang 6. Két qua tinh chiéu day tim BTXM khi thay doi
chiéu day méng la 16p dit gia co phu gia RRP + vdi bot.

Chiéu
day
gia
(cm)

dat
cO

40 34 27 24

22

21

Chiéu

(cm)

day tAm
BTXM

18 20 23 25

28

30

Hinh 6. Do thi biéu dién mdi quan hé chiéu day 16p dit gia

N N W
N © &

Chiéu day tim BTXM (cm)
B R R NN
o ~N © B W g

¢0 voi chi€u day ciia tam BTXM.

TN

T~

T~

20

25 30 35

40

Chiéu day 16p dét gia ¢ (cm)

45

5.5. Nhin xét

Duodng cong thé hién quan hé giita chidu day 16p dét gia
¢b véi chiéu day ciia tim BTXM c6 dang dudng cong logarit
va tuong dbi thoai. Khi chiéu day 16p dét gia cd thay doi tir 27
+ 40 cm thi quan hé gitra chiéu day tim BTXM véi chiéu day
16p dit gia cd gan tuyén tinh v6i goc doc nho, nd phan anh
mién hiéu qua cua dét dugc gia c¢b. Khi chidu day 16p dét gia
c¢b nho hon 27 cm, thi chidu day yéu cau cta tim BTXM ting
nhanh, chimg té hiéu qua gia c¢6 d4t khdng cao.

6. Két luan

- Viéc Umg dung phu gia RRP trong gia cb dat nén
duodng 1a rat kha thi véi vu diém noi bat 1a tan dung dugc vat
liéu dia phuong, thoi gian thi cong nhanh, thich hop voi nén
dat sét tuong ddi pho bién & cac ving dong bang ven bién.

- C4c dac tinh co hoc cua dat gia c¢b phu gia RRP, ké ca
trong cac truong hop c6 hoac khong co bo sung voi bot deu
dap ing dugc yéu cau ki thuat 1am nén hodc mong dudng cap
cao.

- Cong nghé thi cong dét gia ¢b phu gia RRP don gian,
pht hop véi diéu kién thyc té & Viét Nam.

- Két qua khao sat trén mo hinh s khi sir dung dat gia
cd RRP lam moéng mat duong BTXM chiu tai trong truc tiéu
chuén 10 tén, cho thiy chiéu day 16p mong 27 + 40 cm mang
lai hiéu qua cao. Khi do, chiéu day cua 16p BTXM 1a 18 =23
cm.
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