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TOM TAT ) ,
Bai béo trinh bay mét giai phap giai mot trong nhirng bai toan thyc té quan trong nhat
ctia cong nghé chuyén d6i ban din — mo hinh hoa b diéu chinh xung dién ap mét chidu
thp ap voi tai 1a dong co dién mot chidu. Tinh kha thi ctia viéc st dung méi truong mod
phong NI MULTISIM dé giai bai toan nay duoc chimg minh. Mé hinh so ¢6 mach dién
ctia bo diéu chinh xung dién 4p mot chiéu thap ap vai tai 1a dong co dién mot chidu duge
dé xuit va md ta nhu 1a mot phan cua hé théng thir nghiém ao. Cac két qua chay mo
phong, bao gdm cac dic tinh tinh ctia bd didu chinh xung dién 4p mot chidu thap ap véi
cac phan tir ban din cong suit Iy tudng va thuc té dwoc trinh bay.
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ABSTRACT

This paper presents a solution to one of the most important practical problems in
semiconductor switching technology—modeling a low-voltage DC pulse regulator with a
DC motor load. The feasibility of using the NI MULTISIM simulation environment to
solve this problem is demonstrated. A schematic model of the low-voltage DC pulse
regulator with a DC motor load is proposed and described as part of a virtual test system.
Simulation results, including the static characteristics of the low-voltage DC pulse
regulator with ideal and realistic power semiconductor elements are presented.
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1. Pt van dé

Trong céac hé thong truyén dong dién mot chidu, dong
co dién mot chidu thuong dugc nudi boi nguf‘)n dién mot
chiéu co dién ap dau ra dugc thay d6i va gia tri dién ap dugc
thay doi nay lai thuong khong 6n dinh. Dé thay ddi va on
dinh dién 4p nguon nu6i dong co dién DC, tuong ung 1a tan
s6 quay cua dong co mot chiéu c6 gop (DCM) hoidc dong co
mdt chiéu khéng ¢ gop (BDCM) véi st dién dong EMF
hinh thang, hién nay, thong thuong st dung cac bo diéu chinh
xung dién 4p ra mot chidu thap ap (Step — Down DC voltage
regulators — S-DVR) [1; 6].

Viéc thiét ké S-DVR véi nhiing dic tinh ky thuat
mong mudn, ngay ca khi chi v6i sd lugng it cac phan tir ban
dan cong suét thap thi van la pahir giai mot bai toan tdi uwu
hoa da tiéu chi kha phirc tap v6i nhiéu rang bugc. Khi sir
dung bd ngudn S-DVR dé diéu chinh dién ap nuéi DCM thi
nhiém vu nay s& phtc tap hon do tdc d6 quay cuia DCM sé&
sinh ra EMF cua cudn day phan tmg va gia tri ndy c6 thé thay
dbi tir 0 dén gi4 tri dinh mic, con dong dién sé& thay ddi tir
gia tri dong dién khoi dong dén gia tri dong dién khong tai.
Cing céan luu y rang, tuy thude vao tan s6 chuyen mach cda
phan tir ban dan cong suat; thong s ciia cac phan tir ban dan
cong sudt; tai cia DCM, thi b ngudn S-DVR ¢6 thé lam viéc
trong ché 4o dong dién (qua cudn cam cua b loc) gian doan
va lién tuc, diéu ndy anh huong dang ké 1én cac dic tinh tinh
va dong cta bo nguon S-DVR [7; 8; 11].

Céac phuong phap dugc phat trién dé tinh toan céc dic
tinh tinh cta bd ngudén S-DVR dua trén 1y twdng hoa cac
ph?ln tr ban dan cong suét, hodc do mé hinh toan hoc qua
phirc tap - cong kénh thi thudng chi dinh chi c6 mot vai phan
tir 1a khong dugce 1y tudng hoa [3; 7; 11]. Cach nay dan d&én
thu duogc cac dac tinh lam viéc cua bo nguén S-DVR sé 1a
khong déang tin cdy, dac bict 1a dac tinh nang lugng va dac
tinh ngoai caa bo ngudn S-DVR.

Két qua s& 1a chinh xac hon, thé hién dugc anh hudng
clia cac thong sb clia cac phan tir ban din cong suét thuc 1én
chc dic tinh lam viéc ciia bd ngudn S-DVR, la théng qua
chay mé phong ciia mo hinh hoa may tinh cta bo nguon S-
DVR trong méi truong NI MULTISIM 10.1 dugc phat trién
cho muyc dich nay.

2. Muc tiéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Muc tiéu nghién ciru
Thu duoc:

+ sy phu thudc cua gia tri hang s thoi gian chuan
héa 7, vao hé sb truyén dat M ciabo nguf”)n S-DVR,;

+ dic tinh diéu chinh M = f(D);

+ ddc tinh ngoai U, = f(l,);

+ ddc tinh nang luong 77 = f(l,),

clia bd nguon S-DVR véi cac phan tir ban dan cong
suét duogc 1y tuong hoa va thuce té.

Nghién ctru cac dic tinh tinh va dong cua bo nguon
S-DVR trén co s& hinh anh tryc quan 13 rang, rat ra két luan
chinh xéc, gitp thiét ké bo nguon S-DVR trong tung truong
hop cu thé co két qua tot nhat voi thoi gian ngan.

2.2. Phwong phap nghién ciru

St dung méi truong NI MULTISIM dé mé hinh hoa
bo nguén S-DVR v6i DCM dua trén cac mé hinh so dd mach
dién ciia bd ngudén S-DVR va cia dong co DCM duge phat
trién.

Chay mo6 phong cho mo hinh hoa dugc thiét lap
tuong tng voi nhitng truorng hop gia dinh vé ly tuong hoa va
khong 1y tuong hoa phan tir ban dan cong suat.

3. Noi dung va két qua nghién ciru:

3.1. Cac méi trwong thwce hién mé hinh héa va chay mo
phong

3.1.1. Méi truong MABLAB

Pé thuc hién mé hinh hoa cac thiét bi k¥ thuat dién,
trong d6 co bo ngudn S-DVR, thuong sir dung moi truong
MATLAB véi gbi mé rong Sim Power System va Simulink [4;
5]. Méi truong nay cho phép thiét 1ap cac mé hinh ciu tric-
chirc ning mé phong, qua d6 co thé khong chi kiém tra hoat
dong chinh xac cta thiét bi k¥ thuat dién duoc md phong, ma
con c6 thé thyc hién nghién ctru cac dc tinh tinh va dong cua
cac thiét bi ky thuat dién véi hinh anh truc quan rd rang vé cac
két qua thu dugc.

Tuy nhién, méi truong MATLAB ¢6 khong it nhugc
diém, cu thé:

+ viéc tao ra m6 hinh moé phdng cac thiét bi k¥ thuat
dién trong moi truong MATLAB doi hoi ngudi thue hién phai
¢6 mot trinh d6 k¥ nang nhét dinh;

+ can ¢ cac b chuyén ddi va thiét bi phdi hop dic biét
dé c6 thé két ndi cac module c6 trong cac gbi mod rong ctia modi
truong MATLAB;

+ mdi truong MATLAB khong cho phép sira ddi thu
cong cac thong sb cua cac linh kién-phan tir dién thu dong ma
khong can dirng va khoi dong lai qua trinh mé phong, diéu nay
lam tang dang ké thoi gian thyc hién cac thu nghiém ao khi
can nghién ctru cac dic tinh tinh va dong cua thiét bi ky thuat
dién dugc md phong;

+ moi truong MATLAB c6 trong n6é mot thu vién tuong
d6i nho cac md hinh thanh phan cta cac phan tir va thiét b
dién tir, s6 lugng md hinh SPICE - mé hinh cua thiét bi ban
dan, bi han ché do thoi gian mo hinh hoa tang dang ké khi st
dung thu vién nay [4; 5].

3.1.2. Méi truong NI MULTISIM

Phan mém NI MULTISIM duoc st dung &é mé hinh hoa
va chay mo phong bd ngudn S-DVR c¢é tinh don gian va than
thién voi nguoi diing hon so voi phan mém MATLAB cling cac
g6i md rong Sim Power System va Simulink.

NI MULTISIM chira mot thu vién 16n hon va c6 kha
nang md rong lién tuc cho cac mo hinh linh kién dién t& va
mach tich hop, bao gdm ca cac san phdm cong nghiép tuong
ung, thém nita, NI MULTISIM cho phép mo hinh hoa va chay
md phong ddi v6i cac phan ngudn va hé thong diéu khién su
chuyén mach cuia cac phan tir ban dan cong suat.

NI MULTISIM c6 trong nd mot loat cac phan ti-thiét
bi do Iuvong va ndi dung thir nghiém c6 tinh phu hop véi cac
phﬁn t-thiét bi thuc vé chuc nang; cach két ndi; hinh thirc
bang diéu khién. Diéu nay cho phép NI MULTISIM kha ning
khong kém MATLAB trong nghién ctru cac dic tinh tinh va
dong cua thiét bi k¥ thuat dién dugc md hinh héa va chay mo
phong ching v6i phuong phap luén gidng hét phuong phap
dugce s dung cho cac nghién clru vé cac thiét bi ky thuat dién
thyc té [8; 9; 12].

Véi nhitng uu diém nay, NI MULTISIM duogc chon dé
md hinh héa bd ngudn S-DVR cé cac phan tir ban din cong
sudt khong duoc 1y tudong hoa va duge 1y tuéng hoa véi tai 1a
mach cudn day phan tng ciia DCM.

Ngoai ra, mét Vén dé quan trong ntra 1a Iya chon cac
phan tir ban dén cong suét, boi chung s& quyét dinh gié tri tan
SO chuyen mach va cac thong so cia cudn cam; tu loc cua bo
nguon S-DVR. Viée ndy c6 tac dong dang ké 1én dac tinh ngoai
va dic tinh nang lugng (con goi 1a cong suat) ciia bd ngudn S-
DVR.

Thuc té chi ra rang, néu bo nguén S-DVR cung cép
ngudn dién xung v6i dién ap nho hon 400V va cong suat tai
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dudi 1kW thi cac phan tir ban dan cong suét duoc chon
thuong 1a phan tr ban dan trudong MOSFETS cong suét. Loai
ban dan truong cong suit ndy ¢ dién trd ¢ trang thai dan
(ON) rit nho (khoang tir 10mOhm dén 100mOhm) va c6 thé
chuyén mach (ON/OFF) & tan s0 1én dén 100kHz [3; 7; 10].
Loai ban dan trudng cong suét ndy cing rat thich hop cho bo
ngudn S-DVR véi chite nang diéu chinh dién 4p ngudn cho
c4c DCM va BDCM c6 kich thich tir dién.
3.2. So'do mach dién ciia bé nguéon S-DVR véi phin tiv bin
din cong sudt khéng Iy twong hoa

So o mach dién cua bo nguf)n S-DVR vdi phén tir
béan dan cong suit thuc té va vong diéu khién ¢ dang ho (ture,
chi phan tir ban din cong suat dugc trinh bay) dugc phat trién

va trinh bay trén H. 1.
u

@ L

| CS r E‘}}J‘ | R

H. 1. So' 46 mach dién ciia b S-DVR véi phin tir ban din
cong suat khong ly twéng hoa

. Bo nguén S-DVR don gian hoa, s& bao gém: mot
phan tir ban dan truong cong suat VT; mdt diode tu do VD;
mot cudn cdm v6i do tw cam L, va dién tré cudn day R;;
mot tu dién C véi dién dung C¢ va ton hao trong tu dugc
thay trong dwong bang dién tré R.. Ngudn dién du vao cua
bd ngudn S-DVR 1a tir ngudn E,; con tai cia bo ngudn S-
DVR 14 cudn day phan g ctia DCM, trén H. 1, tai nay duoc
thé hién bang mot mach gdm dién tré R, va st dién dong
phan tng E ndi tiép nhau. Su chuyén mach cua VT dugc
dicu khién badi bo dieu khién CS, hé CS nay tao ra cac xung
dién ap voi tan s6 f, va khoang thoi gian ton tai xung 1a T,
cho trudce, f,va T, s& ty 1¢ thuan gia tri dién ap diéu khién
u,, dugc dat 1én dau vao bo diéu khién CS.

MB$ hinh so dd mach dién cua bd ngu@)n S-DVR duoc
tao ra dua trén so d6 mach dién H. 1, duoc trinh bay trén H.
2. M6 hinh nay dugc bo sung thém cac cam bien 4o; cac dung
cu do luong; cac dung cu ghi dién, va thuc té H. 2 chinh Ia
mot bé¢ thtr nghiém ao d€ nghién ctru qua trinh chuyén mach
cua bo ngudn S-DVR va céc déc tinh tinh tinh ctia n6 véi tai
1a thudn tro va tai 1a mach phan émg cia DCM.

v S D:/ VR A o

..... T
0N D1 R1[jea

. ‘ (= —— R 1) £au
I i O N =1 i
H. 2. M6 hinh so' dd mach dién cia by S-DVR véi cac
dung cu do lwong dién va cac cam bién
Phan tr ban dan MOSFET c6ng suat trong H. 2 dugce
mo ta bang mot cong tac 1y tuong J1 (SBREAK) voi dién tro
& trang thai ON 1a R, = 20mOhm va dugc thiét 1ap trén cira

s6 cAu hinh cho phan tir ban dan nay. Viéc cai dat gia tri cho
phan tir ban dan dugc thuc hién theo 1y 18: trong thuc té thi tin
s6 chuyén mach cta b ngudn S-DVR véi muc dich diéu chinh
dién ap ngudén nudi DCM thi thong thudng khong vugt qué vai
chuc kHz [1; 6].

O cong trinh nay, tan s6 chuyén mach dwoc mic dinh
1a 20kHz. Do @6, khi xét dén hai khoang thoi gian ma phan tir
ban din nay ¢ trang thdi ON va OFF la rat nho so voi chu ky
chuyen mach th1 c6 thé phan to ban dan nay dugc thay thé
bang mach ndi tlep cua mot cong tic 1y tuong véi mot dién tro
c6 gia tri R, =20mOhm , tic, chinh la cong tac J1 [3; 7; 10].

Céc thanh phan cong suit khac (nhu DCM) trong md
hinh H. 2 tuong tng véi cic ky hiéu cia ching trong H. 1.

Bo diéu khién thoi diém ON/OFF cua J1 1a by XFGI.
B diéu khién nay 1a may tao chirc nang, nd xuat ra dién ap cd
hinh dang chir nhat véi cac gia tri: dién ap; tan s6; hé s lap
day, cuia cac xung theo gié tri clia tin hidu diéu khién u_, , dugc
hién thi trén cira s6 cau hinh cua no.

Dé do cac gié tri trung binh dién ap ngudn U » cua bd

ngudn S-DVR; dong dién tiéu thy trung binh | , cuabd ngudn

S-DVR; ciing nhu cong suat tidu thy trung binh P, cua no,
mach du vao s& bao gém cac dung cuy do luong: von ké U1;
ampe ké Al; watt ké XWMI1. Ngoai cac dung cu do - ghi dién,
mé hinh so d6 mach dién H. 2 con bao gém: mét dau do do
luong (khéng mé ta trén H. 2) c¢6 nhiém vu do va hién thi gia
trj hiéu dung b6 sung cia dong dién tiéu thy Iy va tan sb
chuyén mach f, cua bd nguén S-DVR. Mach dau ra cua bd
nguén S-DVR bao gém mot von ké U2; mot ampe ké A2; mot
watt k& XWM2, cac phan tir nay c6 chirc ning do-ghi dién 4p
roi trén tai U, ; dong dién tai I, va cong suit dién tiéu thu boi
tai P . Do tin cdy ciia cac chi s clia cic dung cu do-ghi nay
ddi véi mirc tiéu thu dién nang dang xung cua DCM duogc
chung minh trong [8].

Vi muyc ti€u c¢6 dugce hinh anh tryc quan cua qua trinh
chuyén mach cuia phan tir ban din cong suit va xac dinh ché
d6 lam viéc cua cudn cam trong mo hinh H. 2, cac cam bién
dong dién XCP1; XCP2; XCP3 ciing dugc tich hop trong mo
hinh H. 2. Cac cam bién nay dwoc sir dung dé giam sat va do
cac dong dién tiéu thu cua: cudn cam i, ; tu dién i, . Cac dién
ap dau ra cua cac cam bién dong dién nay, ciing nhu dién ap
trén dau vao bd loc cta bd nguén S-DVR dugc dua dén dau
vao clia cic may hién song XSC1 VA XSC2 va dugc hién thi
dudi dang d6 thi trén man hinh cta may hién song.

3.3. Dé xudt mé hinh so do mach di¢n ciia dong co dién DCM

Tai cta bo nguon S-DVR trong mé hinh ciia n6 (H. 2)
1a phan mach bén phai H. 2, phan so d6 mach bén phai H. 2 1a
mo hinh so d6 mach dién caa DCM vdi kich thich tir dién, mo
hinh nay dugc thiét ké nhu mot moé hinh con véi so dd mach
dién H. 3.

Mach phén ting ciia DCM trong H. 3 1a mach gdm mot
dién tré ndi tiép voi ngudn dién ap dugce diéu khién (twong
duong véi stre dién dong EMF cua phan tmg DCM). Cac cuc
103; 104 ctia md hinh nay duogc két ndi dén daura cua bo nguén
S-DVR. Dong dién phan tmg cia DCM chay theo mach nay
chinh 1a dong dién tai |, va dugc hién thi boi ampe ké A2. Gia
tri cua dong dién tai nay duoc dinh lugng boi bién tro R2 (H.
2), bién tro nay thiét 18p gia tri dién ap tai cac cuc 101 va 102
trén mo6 hinh con ctia DCM va cac gia tri dién ap dugc hién thi
b&i von ké U4 (H.2).
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H. 3. M6 hinh se' d6 mach dién ciia DCM
bién ap roi trén dién tréd phan ung cia DCM
U, =RI,.
Vi vay, dat mé men M, tuong ing md men dién tir
cua DCM

U
M, =cdl, =c, d—F2,
Ra

o day c, — hing s6 két cAu cia DCM; & — tir
théng. i

Stc dién dong phan iing EMF cua DCM dugc tao ra
boi bo cong SUM cua md hinh con (H. 3) cuia DCM theo
phép toan

E=U, -U,,.
~ Giatri nay dugc do bdi von ké U3 két ndi voi hai cuc
daural0l val105. Gia tyi dién ap hi‘én tbi trén von ke U3 nay,
¢6 thé dugc st dung dé xac dinh tan so quay cia DCM theo
cong thuc
E
c.d
va hé sb hiéu dung dién tir cia DCM theo cong thic
_E
n u,’

o day c. =(27/60)-c,,.

Pé thu duge cac dic tinh tinh cia bd nguén S-DVR
trong hai truong hop:

+ v6i phén tir ban dan cong suat dugce 1y tuong hoa va
tai thuén tr¢ thi lay cac gia tri duoc duge chap nhan mang
tinh pho bién [7; 11]; ) )

+ v6i phén tir ban dan cong suat thyc t€ va tai la dong
co DCM, thi chung dugc thay the twong duong bang mot tai
thuan trd c6 gia tri (theo dinh 1y bu) [2]

_E+RI, U,

R T (1)

a

n=

Str dung (1), s& xac dinh duoc hing s6 thoi gian chuan
héa 7. ctacudn cam ctia bd nguon S-DVR

= @

T * = _l
Y ORT

oday T =1/ f, — chuky chuyén mach cia phan tu
ban dan cong suét clia b ngudn S-DVR.

Gia tri cua hang s6 thoi gian chuan héa nay phai co
gia tri bdo dam cho viéc dién ra che QC) lam viéc voi dong
dién li@:n tuc cua ciu(fm cam C}‘ia bd ngudn S-DVR tuong ing
v&i phan tir ban dan cong suat dugc ly tudng hoa, gia tri nay
phai thda man bat dang thuc [7; 8; 11]

1-M
TLs 2 Tigs =5 s (3)
2
¢ day 7, — gia tri t61 han cta hang so thoi gian
chuén héa cia cuén cam; M = u,/ E, —hé sO truyén dat

tinh ciia bd nguon S-DVR.

Su phu thudc cua gia tri toi han 7., ctia hing s6 thoi
gian chuén héa cta cudn cam vao hé sb truyén dat tinh I\/I sé
duoc xac dinh tr md hinh so d6 mach dién cua b nguodn S-
DVR va theo trinh ty sau:

+ trudce hét, trén ctra s6 cai dat ciia may phat chiic nang
XFG1 (H. 2) thyc hién: cai dat h¢ s6 lap day D cuia xung dién
ap diéu khién phan tir ban dan cong suat véi D=M ;

+ tiép theo, sit dung bién trd R2 (mo6 hinh con cuia DCM
trén H. 2) dé thay doi dong dién tai I, cta b ngudn S-DVR
cho dén thoi diém xuat hién dong dién gian doan |, qua cudn
cam. Dong dién gian doan nay dugc xac dinh theo dac tinh cho
che d6 gian doan dong dién qua cudn cam duwoc hién thi trén
may hién song, hodc cling c6 cé thé xac dinh n6 theo may hién
song hién thi dong dién tai | va dién 4p u, trén dau vao bo
loc ctia bo nguon S-DVR. Sir dung gia tri 1, nay va (1); (2),
s€ tinh duoc gia tri dién trd tai R, va gia tri t6i han cua hé‘mg
s6 thoi gian chuan héa clia cudn cam 7, .

Dic tinh diéu chinh M = f (D) cua by ngudn S-DVR
v6i phan tir ban dan cong suat duge 1y tuong héa trong trudng
hop 7, =const, dugc tinh theo bicu thirc [11]

2
D 1 STL; 1 .
M=laz, (V" D khi D < D,,

D khi D> D,
& day D, =1-27,, — hé s6 1ap day xung dién ap diéu

khién phan tir ban dan cong suat ciia bd ngudn S-DVR khi xuét
hién ché @6 dong dién gian doan trong cudn cam.

Céc phép tinh toan va thu duoc két qua vé su phu thudce
M = f(D) dua trén mo hinh so @5 mach dién ciia bo ngudn
S-DVR duogc thyuc hi¢n véi dién tro tai R, twong duong va
twong tmg voi gid tri 7, cho trude. Pac tinh ngoai U, = f(l,)
va dic tinh ning lugng 77 = f(1,) ciia bd nguon S-DVR dugc
xac dinh theo phuong phap da dugc dugc dung trong nghién
ctru cac ddc tinh trong tu cua bd chuyén d6i ban dan [6; 8].
3.4. Két qud nghién ciru phit trién

Céc két qua nghién ciru muc do anh hudng cia cac
thong s cuia phan tir ban dan cong suit cua bo nguon S-DVR
lén cac dic tinh tinh ctia b ngudn nay, thu dugce bang cach
chay mé phong cho mé hinh so dd mach dién (H. 2) va dugc
trinh bay trén cac H. 4 dén H. 7. Cac dudng nét lién trong cac
H. 4 dén H. 6 thé hién céc dic tinh tinh cua bd ngué)n S-DVR
v6i phan tr ban din cong suit dwoc 1y tudng hoa, con cic
duong nét dirt 1a thé hién cc dic tinh tinh voi phan tir ban dan
cong sut thue, ma thong sb cta nd duoc chi ra trén H. 2.
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NGHIEN CUU PHAT TRIEN MO HINH HOA BQ NGUON DC VOI PIEU CHINH PIEN AP XUNG
PAU RA THAP AP VA TAI LA PONG CO PIEN DC TRONG MOI TRUONG NI MULTISIM
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4. Thao lun két qua nghién ciru phat trién

Trén céac hinh tir H. 4 dén H. 7 cho thay rd su khac
biét dang ké giwuax cac dudng dic tinh tinh tuong ng véi
phan tir ban dan cong suat dugc 1y twong hoa va thuc.

Su khac biét vé gid tri 7,,, dac biét d& nhan thy khi
M <0,2 (H. 4). Su khac biét nay nay la do sy giam tuong
d6i 16n ciia dién ap dau ra ciia by nguon S-DVR (H. 6) c6
nguyén nhan tir phan tir ban dan cong suét thyc (khong duoc
ly twong hoa), thém nira 1a do anh huong dang ké cua dic
tinh von-ampe cua diode nguoc, didu nay, suy ra tir cac cong
thirc (1) va (2) s& dan dén tang gia tri cua Tige-

Ciing voi nguyén nhan tuong tu, ¢ nhitng gia tri nho
cua D trong ché do dong dién lién tuc cua cudn cam thi bo
nguon S-DVR c¢6 hi¢u sudt lam viéc thip hon so véi trong
ché do dong dién gian doan ctia cuén cam (néu nhin thoang
qua). Piéu nay co vé ky la khong ding véi logic thong
thuong. Nhung thuc té chi ra nhu vAy va c6 thé giai thich
nhuu sau:

+ boi dong dién tai (mirc tiéu thu cua bd ngudn S-
DVR) ¢6 gié tri thip & ché d6 dong dién gian doan;

+ boi sy ton tai khoang thoi gian chét va khoang thoi

gian nay s& tang 1én khi hé s6 D giam di, do d6 khong ton tai
dong dién tai nao chdy qua diode ngugc va cudn cam, tirc
khong gy ra ton thit cong suat trong chiing, tirc hiéu suat lam
viéc ciia bd ngudn S-DVR tang 1én trong ché d6 dong dién gian
doan.

5. Két luin

V&i méi truong NI MULTISIM va dé xuat mé hinh so
dd mach dién cho dong co DCM, da thuc hién dugc viéc mo
hinh héa va chay mé phong cho bo ngudn S-DVR trong hai
truong hop tuong tmg voi phan tir ban dan cong suat dugce 1y
tuong hoa va thuc. Qua chay mo phong va dua trén cac phép
tinh toan, da thu dugc cac dac tinh tinh vé su phu thudc cua gia
tri t6i han cuia hang sd thoi gian ciia cudén cam vao méd men
dién tir (trong ché d6 tinh s& chinh 14 mé men can ); déc tinh
diéu chinh ; dic tinh ngoai ; va ddc tinh ning luong cia bo
ngudn S-DVR.

Qua nghién ciru phat trién nay, cho thiy ring, c6 thé
str dung moi truong NI MULTISIM khéng chi dé mé hinh hoa
so dd mach dién cua cac thiét bi dién tt vo tuyén, ma con cho
ca cac bo chuyén déi ban din dién 4p mot chiéu.

Thém nira, trong moi truong NI MULTISIM hoan toan
c6 thé tao hé thdng thir nghiém &o, cho phép nghién ciru: qua
trinh chuyén mach; cac déc tinh tinh, cling nhu cac déc tinh
ddng ctia bd chuyén ddi ban dan.

Nghién ctru phat trién mo hinh so d6 mach dién cta bo
ngudn S-DVR véi tai 1a dong co DCM trong méi truong NI
MULTISIM, cho phép tinh dén anh huong cia cac théng sb
ctia phéan tir ban dan cong suit khong duogc 1y tuong hoa 1én
céc dic tinh tinh ciia bd ngudn S-DVR ma khong cin phai st
dung cac phép tinh toan cdng kénh-phtrc tap, qua d6 rat ngén
dang ké thuoi gian thiét ké bo ngudn S-DVR cho timg tai DCM
cu thé.

Hudng nghién ctru tiép theo ctia cong trinh nay 1a tiép
tuc phat trién dé thu duoc cac két qua 1a cac dac tinh dong cia
bo nguén S-DVR, qua d6 danh gia duoc mdt cach toan dién
chét luvong dong hoc cua bd ngubn nay trong viéc cung cép
nguon dién nang : DC dang xung thap 4 ap dé dong co DCM chay
6n dinh v6i dai tan s quay mong mudn.
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